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The document concerns the technical efficiency factors t>f gas plants avid _ 
their -production standards. It war made up in Energiebez irk West WB SryHL I 
Halle/Saale and published by the Kauptverwaltung Energie, Berlin, Ministry 
of Heavy Industry. It deal? with ascertaining the specific yields of gas 
and co'ice and. the bases and devel omnent of the quotas for gas plants. It 
is- an abbreviated edition for practical use and describes the various 
processes and conditions with particular reference to properties of the 
coal, mixed gas, point of combustion of the added gas, benzine production, 
tar crocking, firing days for the gas-producing ovens, oven loads, con- 
sumption of coke for added gases, consumption of coke in benzine production, 
eon sumption of coke in tar cracking, waste heat boilers, lignite and 
lignite briquets, firing days for the gas-producing ovens, efficiency 
factors and their computation, measurements and weights. 
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Dhf Normcn dicncn dcr Bctricbsiibcrwachung und deni Bctricbsvergleich. Sic zcigcn, wcldie Ergcbnissc mit be- 
stimmtcn tcchnischen Mitttln und Matcrialmcngcn crrcicht wcrdcn konnen. Als Mittel gcltcn hicrlbci ncbcn dem 
Finsatzmatcrial — Kohlcn, Koks, Rohbraunkohlc und Briketts — die vcrschfedcnartigen Bctriebsmittell, wic Kammer- 
i'fcn. Rctortcnofcn. Vollgcncratorcn. Malbgcneratoren, vol! -odor nur teilwcisc gcfiilltc Entgasungsraumc, Abhitze- 
kcsscl. Bcnzolanlagcn, Einrichtungcn zur Gcwinnuiig von Zusatzgasen (Wassergas. Gcncratorgas, Rauchgas). Beriick- 
sichtigung linden Alter und Ausnutzung der Ofcnanlagc. Pas Vergleichssysteni beruht auf mittleren statistischcn 
und expcrimcntcllcn Paten. Es triigt nur Forderungcn in sich. die bei zwcckmaBigcr Betricbsweisc zu crfiillcn sind, 
so deB die ,.Normen“ nodi iibcrschrittcn werden kdnnen und kcinesfalls als absolute Hochstwertc gelten. 

Fur jedcs Gaswcrk sind die'erreidibaren „Norm-Ergcbnisse'‘ -- d. h. die Norinwerte des Gas- und Koksaus- 
bringens — aus den folgendcn Tabcllcn und Kurven zu ermitteln, und zwar in Abhangigkeit von der Vcrbrcnnungs- 
warmc des hergestclltcn Mischgascs, und von dem in dem bctrelfendcn Werk jcweils angewendeten Herstcllungs- 
verfahren. 



Allc Wcrkc kdnnen auf Grund statistisdicr Erhebungen 
satzkoble reehnen: 

Wassergchalt 
Asdiegehalt 
Rcinkohleantcil 
Fliichtigc Bestandtcile 
Koksausbringcn 

Vcrbrcnnungswarmc dcs Gases 
Gasausbringen dcr Reinkoblc 
Gasausbringen der Rohkohlc 


L Elgwnschalten der Kohle 

Z. mit folgendcn mittleren Eigcnschnftcn dcr Purch- 


3,8 °/o 

13.6 .. 

82.6 „ 

29.1 „ 

u7.l ,, /Rohkoks ohne Wasser) 
*320 kcal/Nm 3 
*5,6 NmVlOO kg ) 

29.4 „ „ .. f 


im praktisdien Bctricb i. Mittel. 


II. Mtschgcn 

Zu dem unter I. genannten mittleren Gasausbringen der z. Z. dureligcsctzten Kohle von S 29,4 NmVlOO kg nut 
eincr Vcrbrcnnungswarmc des Kohlengascs von H s - rd. 5 300kcal Nm 3 tritt dasZusatzgasje nndidem angewandten 
Hersrellungsverfahren. Pie zur Erreichung eincr Misdigasverbrcnnungswarmc von Hjj keal/Nnv* ndtige Zusatzgas- 
menge Z mit der Vcrbrcnnungswarmc H erredinet sich wic folgt: 


z s 


"s-Mj! 


11 


M 


»Z 


Beispicl: Vcrbrcnnungswarmc dcs Zusatzgascs (Wassergas-Raudigas-Gcmisch) H 7 — 2400 kca!/Nm a fiir allc Falle 
von NaCbctricb, Vcrbrcnnungswarmc des Mischgascs 3800 kcal/Nm 3 


29,4 


5300 - 3800. 
3800 - 2400 


29,4 


15 

14 


31,5 NmVlOO kg. 


Pas gesamte Gasausbringen (Mischgasausbringen M) bei 3800 kcal/Nm 3 betragt dann 
M S + Z = 29,4 + 31,5 : 60,9 Nm/VlOO kg. 

Pie Misdigasmcnge findet sich auch unmittelbar wic folgt: 


M = S 




29,4 


5 300- 2400 
3800 - 2400 


29 

14 


60,9 Nm*’lOO kg. 


Es sind Normwerte fiir die Vcrbrcnnungswarmc dcr gebraudilichsten Zusatzgasc bestimmt. Setzt man sie in obige 
Gleidiungen ein, so ergeben sich fur allc vorkommenden Misdigas-Verbrennungswarnien die zugehorigen Norm- 
werte fiir das Ausbringen an Mischgas. Sic sind im Anhang tabellarisch zusammengefaBt oder kurvenmaUig darge- 
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Ok' nadistchcnd ; Vcrdffcnilidiung ist ein wertvollct Rcitrag zur liniiitlung t cell n i>di begrundeter Normcn fiir die 
Gasproduktion, Sic ist aber auch schon heute cine statke Hilfe zur Purchfulirung des Wcttbcwerbs dcr Gaswcrkc. 
wcil sic Ausgangswerte schafft. nach delicti die I eisrung ieder Relcgschalr obickriv bemessen werden kann. Sic 
wird dadurch unmittelbar darn beitragen. dal' dcr Wettbewerb unscrcr Gaswerker ant cine festc Grundlagc gcstcllt 
wird. Wir hegen dariibcr hinaiis die lloffnung, dab durcli diese Arbeit weitere Kreise dcr technisdien Intelligent, 
dcr Mcistcr und dcr tcchnisch intcressicrtcn Eacharbeiter angeregt werden. die Grundlagc fiir die Bewertung dcr 
Gasproduktion zu vervollkoinmncn, mil daniit die Lrfullung und llbcrcrfiillung unseres. luntjalirplans zu fdrdern. 


Zcntralvorstand IG Energie 

1 1 a n d e I e r . 

Stellv. Vorsitzender 


Vorwort dor Verfdsser 

Den Anlab zu der Entwicklung von rroduktions Normcn fiir Gaswcrkc galvn iolgende I rfordernisse: 

1. Mbglidist vollkonimcne Ausnuizung des wertvollen Rolistollcs Kolile. 

2. Einwandfreic Fesrs tel lung der crreiclibaren teeliniselien l cistnngcn de: loaswcrke inner Reriicksichtigung dcr ver- 
sdiicdencn Erzeugiingsverfahreti und dcr teeliniselien I : nrieliumgen. 


.he- 1 eistung der tcehniscficn 


^ ■ Einfadies Vcrfahren, die teeliniselien Leistungen der Gaswerlo und die fjcii:nanii:~c 

Wcrksangchdrigcn zu incssen. zu verglcidien und zu bewerren wobci die verstundesgcmaGe Abwiddung des 
Arbcitsvorgangos gegenuber der kbrperlidici, >.elioben uerden soil. 

4. Vcrtrctbarcs und zuverlassiges System fur die Re„ic=sung des l.eisuiiig-lehne«. 

4. Tcchnisches Arbeitsmaren.il fiir Retrieb. Bctriebsrer ision. I'lanung und Ref vb>« u s-clial t. 

Die Fragcstcllung lautet: Was kann das Wcrk ausbringen an Gas koks leer ui’d benzol bei riditig bctricbcnen 
fen und Apparaten, bei du, EigitisJiaften der Durelisarzkoliie. bei den angewendeten Erzeugungsverfahrcn 
(Wasscrgaszusatz im NaCbetricb, Generatorgaszusatz. Raueligaszusatr. Bcnzolgewinnung. Abliitzevcrwcrtung). bei 
dem jeweiligen Zustand (Alter) der Cfen und deren Ausnutzungsgrad und bei de, Art der reehnischen Einrichtungcn? 

n Hand der bekannten Stoffausbeutcn bei der Hoehiempcrnrurenig.wing uurden die Zusammcnhangc zwitdicn 
Gas- Koks- und Tecrausbringcn und der Vcrbrennungswarm e des Gases in Abliangigkeit von den fluditigen Be 
standtctlcn dcr Rcinkohle crmittclt. Auf Cm, id zahlreichcr Kohlcmunersueliungen fas, einheitlieher Hcrkunft sind 
dte Eigcnschaftcn cincr Durdisdinittskoblc fcstgelcgt. Re, des bildet die Grundlage der in der Ausarbeitung ent- 
haltencn Rcdinungcn die .id, auf den ublichen Arte., der Mischgaserzeugung aufbnuen. Die in dicscr Wcisc cr- 

m . 1 !* el ‘ C mCld,bar " L *“ tun * S' 11 als d "-‘ "teebniseb begrlindete Norm" fiir das Gaswerk. Das Verbatims dcr tat- 
sadilid, crziclren Bctncbswcrtc zur Norm ist mil ..Giitcgrad" bezeiehnet 

Di ( Normcn .Ind ro lc.. f cl, e , « * bei rcchnird, cin.nndlrcic, Hcriibrfnbrnns »,. rd ,.„ „„d 

von ausgcsprodien gut arbeitenden Wcrken ubctsdiritton werden kbnnen. 

Dcr Inhalt dicscr Arbeit ist fiir den praktisdicn Gcbraudi besrinimt; sic enthalt in, Text in gckurztcr Form nur 
Erlautcrungcn, d.c dcr ndit.gcn Anwcndung dcr Tabcllcn und graphisdic, Parstellungcn dicncn 


Halle (Saalc). April l$si 


c\s. 


Technische Arbcitsgcmcinschaft 
^ arade ' F. Enger, H. Baussus 
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-- J**V M ;*0C a*ge-r' — e- *cie- - r.r i t Werke kommr meist Wassergaigewinnung in 

E~*g**-~gi*£f — r* ' ’_N" < r_-g vo- .of-- ~u— Da— g* uber den gluhenden garen Koki in Bet r adit — . je- 
'" N -‘ ■ ~ i*f £ '-J-ii ' — fra; •<■ Waiff-gaficvunnung nur sdiwer vermeiden. Auf Crund 

■£* «: t j S; — — e ■-■ da* Wjsifgaj-Raudigas-Gemisch bei Werken mit NaB- 

• > ' tr <- “/ .XV if* a- : 


■ .-d v:e!er Unteriudiungen von Wasiifrgai 


i C*»m««ta».iiai:: 

* ^f— < v » -* - Siirfj- i; 

a_i • -ze fftaiz-f ^v- - 
"*« — K _• *.V • a N- 

*■ h^y w-Iwag: 
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NV1- : 

££ ti- 


• fit- ka — de Entnahme \on Generatorgas ;ur Miidi- 
• : — e- F»: i n Generatorgas differ Art und alt Ver- 


f * a 5 » “ g a; >.a."gjf - 
x gjr.fd r * •• 

r bei as d.-~ ; 


* fiZfC~ Zi f 




.'ri.T .*£ *, iff 

£f- k.-vs ; -■ 


-- j = Wa'.Sr 


f r-geaet:: * :c 


f~ *cdc- f« auferhalb oder innerhalb d«r Ent- 
Vf‘r*err..r gr-a’-re H y 0 kcal Nm’. 

£-*ff dc* E'tgaf.-gsra^me eingesaugte Raudigas durdi 
— e r.- it a!s Norm auf Grund von Redinungen 


■Af-%: x-ic gfi .= r_-.g fizz: ft- in \ 

OffilO’ftif TiXif-jff >d-.»eg2Sf 
'* ‘ ■ ri < Z Kc'lc ge*o- 


as a z c _-sa::gase kein Benzol enthalten. 
* ff-e-itc'fr*. abgetehen. Werdcn B kg Benro! 
: i-fifr-a~;e Miidigasmenge urn 


r-z -y £ f '• fr:f:-^=gr*a~f ie« 
gaff-? f :;r — ;*s:f~_r.gf .erfabren 
=<irf Betro jj-r-gf- F = :ckg t kckc 
■“■ = ? »CC > :a! Nr : 

~7. = :4A ' kca' Nm ! 'Aaifergif S'adr;:- ; 


V “df-s-ir' 


ar. V. ij-gai 


•■w :rxv 

•i.v - ;+cv . 40C 




* 

. » 



*' f+t -t riz a c is. Bfr-ai: ko— re-ic- 


-r .gf- 


' if*giifi -j z t \ erbrennungawarme de< Zutatr 


s; ■ 


zi-z; gcw.nnung geredit vergleidnen. *o mufl dcm 
f: * “ ■•‘-'-ciMdfn Fa'Ie ’ u Nm 5 ie uv kg Kohle. 

f'-e A-ra-g Tabe'lf Nr. 5 _ % Figur 4 . 6. #. 


Aufbringen an T«r aut Crund 

^ Tttr* i.zsi T«^L. - ,f ,C °^ kohle fe«- 

«e L-v.- f <« «*ija.-Aarr. S ge= i ia c e VerfcreM^irae J « K ' w,rkt lm *H«emcincn 

’ ■& ♦WicalSa* angeaonaea *fi<- ka=. : k- verk-al.e T f [ kradan f fn««ehenden Spall - 

O » N* : Da iem Spa’tgaa re:t 4‘OOkca': Ns» rvc! ZuMtrgaf^be -en- • -t,” crjf,l>t flnc SpahfMmcnge von rd. 

\'e'b»fr:si^gr»araer ro kor-m-cr- K - errediset ci da* V<W { k. klnn um auf niedrigere Mifdigai- 

a = M nderawbr^ge-. von T« ;n kg Tee- cv k - k-4>’f t-t i" ' erkradkUn if von a kg Terr 
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Beispiel: Tecrausbringcn 3.5 kg IOO kg Kohlc. 
mithin a 4.3 • 3.5 0.8 kg 


II 


M 


*800 kcal Nm* 


Wassergas (NaBbetrieb) llyr 
Mchrausbringcn 0,8 /O,' 


2400 kcal Nnr 
4 500 — 2400 
3800 — 2400 


0.24 


2 100 
1400 


0,24 


21 

14 


?.t>0 Nilv 1 100 kg Kohlc 


Soil cin Work mit cincm Minderausbiingcn an Tver gegenuber dcr Norm mit cincm andcrcn Work vergliehen werden. 
so zicht man das Mchrausbringcn an Misebgas (in dicscm Fallc 3.oO Nm* 100 kg) von dem crrcich.cn M.schgasaus- 

bringen ab. 

Zahlcnwerte fur allc in Reach, kommenden Abweichungcn voin Norm-Tccrausbringcn siehc Tabcllen Nr. 9, 10. II. 
Kurvonblattcr Nr, •». II, 12. 

VL Ftitriog* d*r Qcn*magwi«>8l«n 

Soweit die Anzahl dcr Feuertage dcr Gaserzougungsofen cincn Zeitraum von 1825 Tagen (cntsprcchcnd 5 Betnebs- 
jahren) ubcrstcigt. finder die Abnutzung dcr Ofen Rerucksiehtigung. Fur jc 365 Feuertage (1 Betriebsjahr) werden 
I « dent von den Worker, crrcich.cn Ausbringen an Mischgas und vcrkauflichcm Koks zugcschlagcn. Bis zu 5 Betriebs- 
jahren miissen die Ofcn bei sachgemaficr und gu.cr Pflegc die voile Leistung erbringen. Die Feuertage zahlcn jeweils 
von dcr crs.cn lnbctricbnahmc. dem lctz.cn Einbau odor ciner Gro6ins.aiidse.zung, Fur jedes An- und Abfeuern 
werden 100 Feuertage angercchnct. 

Bei Horizontal-Rctortcnofcn beginnt dcr Zuschlag von 1 zu dem Ausbringen an Mischgas und vcrkauflichcm Koks 
bcrcits nach cincm Zeitraum von 14t>0 Fcucr.agcn (4 Betriebsjahrem. 

Es crrcchnet sich danach dcr Zuschlag an Mischgasausbringcn: 

Mischgasausbringcn X (Ofcnaltcr in Tagen — 1825 bzw. I4e0) 

100 3 1> 5 

Beispiel: Ofcnaltcr 2825 Tage, Vcrtikalkammcrofcn. Misdigasausbringen 46 Nnv' 100 kg Kohlc. 

Zuschlag an Mischgasausbringcn 46 - 0,46 l.2» - M Nm*. .00 kg Kohlc, 


VIL V*rkttnflloh«r Koks 

Neben dem Ausbringen an Mischgas is. fur die Leistung eines Gasworks das Ausbringen an vcrkauflichcm Koks von 
Bcdcutung. 

Dcr verkauflidic Koks (K v ) ergibt sich als Untcrschicd zwischcn Koksausbringen (K A ) cincrscits und dcr Summe 
aus Ofen-Untcrfeuerungsvcrbrauch (U) und Koksverbraudi fur die Hcrstcllung von Zusatzgas (e x Z) andererscits. 
worin 

e ~ Koksverbraudi fur 1 Nm” Zusatzgas und 
Z - Anzahl dcr Nm 3 Zusatzgas 

sind. Danach wird die vcrkauflichc Koksmenge Ky Ky — U — (c x Z). 

Etwaiger iibriger Brcnnstoflfaufwand aufierhalb dcs cigentlichcn Entgasungsprozesscs, bcispiclswcisc fur die Behalter- 
heizung. fur Wcrkstat.cn, Aufcnthalts- und Buroraumc, Vyohlfahrtscinriditungcn. wird als Toil dcr vcrkauflichen 
Koksmenge angeschcn. 

Den Wassergehalt des von den Werken als verkauflidi angegebenen Kokscs kann man mit mindcstens 14° o an- 
nehmen; fiir die Normen wird mit 10°'c» Wassergehalt gerechnet. Ferner ist der Koksvcrlust durch Verbrennung vor 
dem Loschen (ca. 1 •/•) und durch Abrieb (ca. Vs 0 /*) zu beriicksiditigcn, so da6 sich die Menge dcs Kokscs mit 10 * « 
Wassergehalt durch Multiplikation von Ky mit 0,97 ergibt. » . T 
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(100 V. - H»'c) 0.86 _ rtV 

(100 *'• — 10 * e) (100 — 0.90 0,985 °' 97 K>W 


2ur FrreAnung des Giitogradet (vgl. Kap. XVII) ist dcr durAsAnittliAe Wassergehalt aller Kokssorten (p •/») an- 
zusetzen, die Fennel lautet dann 


100-p 100 -p 

0.90 X 0,985 ” 0.887 

Da* Koksausbringen an wasserfreiem Rohkoks betriigt It. AbsAnitr I 67.1 kg je 100 kg Kohle: mit 10 •/« Waiter 
K’tr3gtK A mithin *' 7, ‘ - 74.8 kg Koks/lOO kg Kohle. 





VUL Unitrfntnmg dtr CknerteagnngiSlan 

Fur die Untcrfeuerung U im Troekenbetrieb wurde cin VerbrauA von 12 kg Reinkoks in Vollgeneratordfen und 
von 17 kg Reinkoks in Halbgeneratorofen je 100 kg Kohle zugrunde gelegt; fur die z. Z. veiwendete Kohle entspriAt 
dies eincm Aufuand von 16,7 kg Rohkoks mit 10" u Wasser in Vollgeneratordfen und von 28,6 kg Koks mit 10 B ,o 
Waster in Halbgeneratorofen. Tabellen Nr. l - 4. 


IX. Bnlasiung der Olenanlage 

DurA unvollkommcne Belastung der Ofenanlage entsteht cin zusatzliAer llnrerfeuerungsverbrauA. der um so hoher 
ist. je grofSer das Verhaltnis des DurAsatzes bei voller Relasumc der Olenanlage D,„ „ zum tatsiiAliAeii 
DurAsatz D ist. ' 

Den Vollast-DurAsat; D M1!IV finder man als das Produkt aus Zahl der Lnrgasiiiigsraume (E), vollem Ladege- 
wiAt des einzelnen Entgasungsraumes (Ji. Anzalil der Tage des betreffenden Mcnats (Tg). Verhaltnis der 24 
Tagesstunden zur normalen Ausstehzeir ig„ j. also uie folgr: 

Dinas = KX.l ■ Te " 4 

“U 

Beispicl: Ofen mit 5 Kammern; 

LadegewiAt je Kaniroer 2 t Kohle ; 

Februar mit 28 Tagen; 

Ausstehzeir normal 22 Stunden bei Naf'beirieb 


Dina\ 


L’-l 


1 1 


80s t Kohle. 


Die Ausstehzeir (gi im Troekenbetrieb ergibt tiA aus den Carantien der Ofenbaufirmen. Bei niAt voll gefUllten 
"‘“T f Cn P r -> - 5 S™ndcn als Ausstehzeir im TroAenbetrieb. Bei Na6- 

Inn * ' " R ^ n ’ e l k0 "’ mt;ilr AuwKhKit ^ im Troekenbetrieb noA die D.mpfzei. g D hinru. et 

■ k 'u * '■ gf> ’ 10 Da " ,pflelt ncht ' ;t s,dl ,,aA der Hohc der VerbrennungswSrme des Mis Agates; 

K wemger He, amt das M.sAgas besitzt, desto mehr Zu»«gas Z (Wassergas) ist beigemitAt worden. Die Mengc 
des Zusatzgases ist in der anliegcnden Tabelle Nr. i verzeiAner. 

Es ist dann die gesamte nornulc Ausstehzeir bei Wassergaszusatz rNaflbetriebi g = g ■ (2 je + 5 Z) 

fil^l 228 ? ibt iV 1 '' ^ Vctk0kuneSW " rms -rer BerudsiAtigung der”! die W.ssergas- 

bildung ausnutzbaren Koksmenge im Entgasungsraum. w»l»ergas 

Beispiel; 

g -15 Stunden im Troekenbetrieb 

2 r 31,5 Nm* It. Tabelle Nr. 1 bei 3800 keal/Nm’ 

g n _ 15 ’ (226 + 5 .< 31,5) 15 (228 + 157,5) 

22* 228 
15 X 185,5 , 

= 228 “ rd. 25 Stunden 


Appioved For Release 2002/01/04 : CIA-RDP83-00415R013900020001-4 



ter spnst gjeichcn Vcrhaltnisscn abhangig von dcr 
' ' 4 


D "A®?e D J'¥ h o s fV<»Se HkdilSM M-^pSSoffM'V^SoofoOOl'' 

monaFUcnen mittlcrcn Verbrenmmgswarme dcs ncrgcstcTlrcn Mischgases. 

1st P grOBcr als P „ so wird mit dem normalcn Unterfcucrungsvcrbrauch gcmaB Abschnitt VIII gcrcctinct 

l> 

Bei dcr Bcstimiiiung dcr zusatzlichcn Unicrfcucrung (11^ ) aus dem Verhiiltnis dcr Kohlendurchsatze 
wird die Verkokungswarme beriicksichtigt durch den Fakt or q. 


max 

1> 




P 200 t Kohle 

LI 16.7 kg Koks 100 kg Kohle (Vollgencratorofei) 

q 0,3 fiir mittleres VVerk. 

' / aq x if-7 •<*’;; - i- 

8,3'; (1,323 - I) 8,33 0,323 

1.38 kg Koks fiir zusiitzliche Llnterfeuerimg/100 kg K oble. 


Es ist 1 

■/. 

M ' 

I> 

r ( - i) 

i) 


<1 

0.6 

fiir klcincrc Wcrkc 



0,3 

fiir mittlere Werke 


q 

0,3 

bis 0,4 fiir grofie Werk 

Beispiel 

i> 

max 


305 t Kohle 


Es bleibt noch die Ermittlung dcs Koksverbrauches fiir die Herstellung dcs Zusarzgascs. (Bei Wassergaszusatz: 
Koksvcrbrauch fiir Erzeugung des Pampfcs sowic Koksvcrzchr durch die Wasscrgasbildung; bei Gcncratorgas- 
zusatz: Koksvcrzchr durch Bildung des Ccncratorgases; bei Rauehgaszusatz: Koksvcrzchr durch Tcilrcduktion ini 
Entgasungsrauni). 

Je nach Art des Zusarzgascs Z tinder sich der Koksvcrbrauch e liir ein Nm 5 Zusatzgas zu: 

<• 0.63 kg/Nnv' bei Wassergaserzeugung in den Entgasungsraunien 

(NaBberrieb), II ^ 2400 keal Nnv 1 

'■ ir 0.23 kg/Nm 1 bei Ceneratorgaszusatz, 1 1 y 400 kcal Nm' 1 

«’,.j 0,03 3 kg/Nnv' bei Rauehgaszusatz innerhalb der Entgasungsraume. 

II y 400 kcal/Nnv' 

<•,, 0 kg/Nnv 1 bei Rauehgaszusatz auBerhalb der Entgasungsraume. 

0 keal Nnv' 

Wird ein Mischgas mit einer mittlcrcn Verbrenmmgswarme von H keal Nnv 1 hergestellt. so laBt sieh den be i - 
gefiigten Tabcllcn Nr. I— 4 je nach dem I Icrstcllungsvcrfahren der Normwert fiir die beigemisehte Zusatzgas- 
menge Z NnvVlOOkg Kohle entnehmen. Sic isv mit e zu multiplizieren. Pas Produkt ergibt den Koksvcrbrauch 
in kg 100 kg Kohle fiir Herstellung des fiir das Misehgasausbringen aus 100 kg Kohle ndrigen Zusatzgascs. 
Beispiel: 

Wassergaszusatz (NaBbetrieb) 

mittlere Verbrenmmgswarme des Misehgases ll^j 3800 keal Nnv 1 
Z -- 31,3 Nm :l It. Tabelle Nr. 1 
'\v " 

Koksvcrbrauch 0.65 X 31,3 - 20.3 kg/100 kg Kohle. 

XL K ik mlw aad M S*aMl««wfauiii*f 

Werke mit Bcnzolgewinnung haben gegeniiber Werken ohne Renzolgewinnung ein untcrschicdlidies Ausbringen 
an verkauflichcm Koks. Pa dem entbenzolierten, lieizwcrtarmcr gewordenen Stcinkohlengas weniger Zusatzgas 
beigcmischt werden kann, um bestimmte Misdigasvcrbrcitnungswarmcn zu erzielen (vcrgl. IV), so verringert sieh 
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»u AilP Wl'i ^6 e f§%6bH2^&d^ 2lichcr Kok,verbrauc,, 

fuf ffir nampTorzeugung zum Austreiben des Benzols ein. 

Tur die Pampfcrzeugung ist in den Normen mit 1 kg Koks jc kg Benzol geredinet. Das Minderausbringen an Misch- 

ICOOXB , . ....... r 

>.a> \ernngerte _usatzgasnicngc) wurde im Abschnitt IV zu H u festgelegt. daher betragt die trsparms an 

. - 

koksverbrauch fur Herstellung des Zusatzgases: 

1"00 B 

° ' H».-Hv kg- 100 kg Kohle 

Die Anderung des Koksausbringens bei Werken mit Benzolgewinnung betragt mithin 


C\ 


7, 8 sowie Figur s dargestcllt. 
Beispiel: 


lOOuXB B , , , , , „ . _ - || 

— jn kg 100 Kohle und ist in den anliegcnden labellen 5. 6, 


Benzol-Ausbringen 10 kg t Kohle 
II \j 3800 keal Nm" 

H/. 2400 keal Nm’ Wassergas (NaBbetrieb) 

Minderausbringen an Misehgas ?.n Nut 1 100 kg 
Mehrausbringen an verkauflichem Koks: 

r.H - B im;:. :.i i - 1,1 «- .i.»vi l ... i kc h> ke K..hv 

" 10 111 


HDL Kaknahmd M T*«nr«rlirackiing 


In Absehnitt V sind die Verhaltnisse bei Teerverkrackung 
bcdingten hoheren Gchalt an Zusatzgasen entspricht ein 
Zusatzgase. Er erreehnet sieh zu 


behandelt. Deni diirdi die Spaltgasverbrennungswarme 
hoherer Gesamtkoksverbraiidi fur die Herstellung der 


Beispiel: 


' i.'t V 


IV HI _ H 


M 


11 M - »/. 


in ke l -« 1 ke K"hli . 


Teerausbringen 3.4 kg/100 kg Kohle, mithin a 4 ? t.s 0.8 kg 
H \( 1800 keal Nm* 

Hy 2400 kcal/Nnv 1 Wassergas (NaBbetrieb) 

e„ 0 ,t<s kg Nm :l (NaBbetrieb) 

Mehrverbraucfi an Koks: 0.8 o.t >4 o.3 v 

3800 ’400 

7 m 1 

UI ,J - 0,1 so 0.08 kg Koks/100 kg Kohle. 


mz. miiwiiwMi 

Werkc, die einen Abhitzekcssel bctreiben, sind gegenuber Werken ohne 
verkauflichem Koks im Vorteil. Zu Vcrgleichszwecken ist bei Werken 
Normwerr an verkauflichem Koks je 100 kg Kohle zuzurechnen. 


Abhitzekcssel durch Mehrausbringen an 
mit Abhitzekcssel die Mehrmenge deni 


Wn.se, S .. , A 1 kf D.nipl und j, 1 k t D.mpf ,i o.jk, Koks bene,*, we„fc„. f„‘ s ,. i™ Abktoeles'sel ,o- 
Vitl Dampf erzeugt werden kann, wie zur Misdigasbereitung mit Wassereaszusatz u u , 

ns,i( - J,e * — < * Koks " tr*: 

kessel unter Zugrundelcgung des NoTiTweMes L' ^ WerkC " AbhitZ °' 
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Wahrend bci Werkcn mit Abhitzckesscl im allcemcinen tur die Damplcrzcugmng zur Hcnzolaustri 

tiiSWTOc'W »1 W# Wctricb). da 
Werkcn die LeistungsfShigkcit dcs Abhitzckesscls durch die Dampferzcugung zur Wasscrgashcrstellung in Hdhe 
von i. M 4 kg IOO kg D-Kohlc crsehOpft ist. 

XXV. BmiditMi and Braank»hl«nbrik«tts SECitu l 

Dem praktisehen Ausbringen an vcrkduflichcm Koks werden abgercehnct: 

jc kg im Dampfkcssel vcrbrauchtc Rohbraunkohle 0.5 kg Koks 

ie kg im Dampfkcssel oder Generator verwendete Braunkohlen-Rriketts 0.7 kg Koks. 


Abhitzekcssel 


ajjgemcin^^ui^^dic^ Damgfcrzeij^un^^zur Benzolaustreibung kein 

bei diesen 


Betucksu-htigt wird lediglieh dcr Verbraucb fiir den Entgasungsvorgang cinschl. Benzolgewinnung und Ammoniak- 
Verarbeitung. nicht Beheizung der Gasbchaltcr und Raumheizung. 


XV. Pmrta|> dw Onanaaguifidian 

Das inner VI. iiber das Alter der Ofenanlage im Zusammenhang mit dein Mischgasausbringen fcrwaluue gili in 
gleieher Weise fiir das Koksausbringcn. so da6 sich dcr Zuscbtag fiir das Ausbringen an verkaufliehem Koks elvn- 
falls wie folgt erreehnet: 

Verkaufliches Koksausbringen (Ofcnaltcr in Tagcn ~ 1825 bzw. I4t>0i. 

100 365 


XVL OilHrad 

Sind in dcr oben angegebenen Weise die versehiedenen Einfliisse dcr Benzolgewinnung. der Teervcrkrackung. dos 
Alters, dcr Ausnutzung dcr Ofenanlage und dcs Braunkohlcverbrauebs auf das Ausbringen an Misehgas und ver- 
kauflichem Koks in Form von Zu- oder Absehlagcn beriidisichtigt. so werden die so ermittelten erreiehten Wertc 
an Misehgas M c und verkaufliehem Koks K c ins VcrhSltnis gesetzt zu dem Norm- Ausbringen an Misehgas M 
und verkaufliehem Koks K. 

Dieses Verhaltnis bildet den Giitcgrad dcr Erzcugungslcistung dcs Gaswcrks. 

Urn Gas- und Koks-Ausbringen in einer Summc zu vereinigen, wird das Gasausbringen mit eincm Faktor p multi- 
plizicrt, der die naturbedingtc Abhangigkcit von Gas- und Koksausbringen beriicksichtigt und cine vergleichbare 
Bcziehung sehafft. 

Es ist dcr Giitcgrad K, 4 |>M 

T ‘ " K l I'M 

Der Faktor p ist von der Vcrbrennungswarmc und dem Hcrstcllungsverfahrcn abh.ingig und in der anliegendcn 
Tabetic Nr. 12 und Kurvc Nr. 13 aufgctragcn. 


Kohle-Durchsatz 

mittlere Vcrbrennungswarmc dcs Mischgascs 

Benzolausbringcn 

Teererzcugung 

Misehgascrzcugung (15". 7t>0Torr. feueht) 
verkaufliehcr Koks (14 " 'h Wassergchalt) 

Brikcttvcrbraueh fiir Dampfcrzcugung und Unterfeuerung 
Wassergascrzcugung (Nafibctricb) 

Vertikalkammerbfcn 


Mtovndn 

705 t 

3800 kcal/Nm* 

0,7 kg/t Kohle 
3,3 kg/lOO kg Kohle 
3 56 890 m' 1 = 50,6 m 1 / 100 kg Kohle 
353,1 t 
28 t 


in Bctricb 15 Kammcrn mit 1,5 t normalcm Ladcgewieht jc Kamrncr; normalc Ausstclizeit der Kolilc im Trocken- 
betrieb 12 Stunden. 

Ofcnaltcr unter 1825 Tagcn. 

Abhitzekessel vorhanden. 


Zunaehst Ia6t sich das Norm-Ausbringen (M) aus Tabclle 1 zu 60,9 Nm 1 Misehgas und 41,3 kg verkaufliehem Koks 
(K) bestimmen; p It. Tabelle 12 — 1,56. Damit sind K, p. M bekannt. 


Zu bestimmen sind K e und M c - 
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50.6 bH Mi*d>ga* 4 u*bfingrn umgcrcdmer von 15* 7eoTorr. fcudit mit dcm allgcmeincn RcJuktiOfif fahior 1.0*1 


mtf <f 7*0 T orr. trodien 'Normalzwnand crgebcn 

2 Vi ■* 

Zutdiiag fur da* Ofenaiter enrfillt 
Der Abrdilag fur die Teervcrkradung ergibt tidi mit a = 4 3 — J.J 1.0 kg Teer It Tabclle • :u 0.4 hi**. 
Der Zutdilag fur Beazolcrzeugung ergibt fid) fur B = 6 7kgt It. Tabclle * iu 4.» Nm 1 , so daB M t , - 47.3 - 


47 2 Xn.*. 


SFCRET 


0.4 — 4 * — 41.6 Nm’/ioo kg Kohlc berrigr. 

Um K e zu finden. »ird die vcrkauflidve Kokrmengc von J5J.lt mit 14*" Wasscrgchalt gcmaB Aba. VII mil 
0,67 muItipliiKrt; man erhJlt 542.5 t Koki mit 10* ♦ Wainrgchalr. 


Mit p*« Wancrgehalt erhalt man J5J.1 X 1 '*"* ~ r ’ t Keki mit 10*" Wasscrgchalt. 

Der Verbraud) an Braunkohlebr:kettf von 2» t umgeredinct mit 0.7 entspricm i^ et Koks io daB cine verktuf- 
Ii4k Mcnge von 142.5 - 16.6 - J22.6 t Kokf ~ 45.4 kg 100 kg Kohlc ubrig bleibt. 

Em Zutdilag fur Ofenalter kommt bci dtr Kokiberedinur.g in diesem Beispiel ebcnsosscnig wie fiir Mitdiga* in 
Betradit. 


Au* Tabcllc 5 lait sidi fur 6.7 kg Benzol t Kohlc und JlOOkcal Nm* Mischcas cine Andcrunf der vcrkduf lichen 
Koksmengc von 2.4 kg 100 kg Kohl* ablescn. 

Tabclle 6 ergibt all Anderung del Koksausbringeni dutch Teerverkradc-ng 0 1 kg Koks 100 kg Kohlc. 

Bevor durdi Subtraktion von 2.4 kg von 45 * kg und Addition son 0 ! kg der Endwert K ( . :u 45. 5 kg/ 100 kg 
fengettellt wird. muB untcriudit wcrden. ob durdi etssaige Unterbelastung .'gcringc Ausnutzung) der Ofcnanlagt 
zusltzlidse Untrrfcucrung entnanden in und dcm Caiaerk gutgebradn wcrden muB. 

Die geiamtc Auiftchzcit crrcdinct ndi zu 


_ — a i22^ - 5 /.i 
“n 2 .’- 

'vgl. Abidtnitt IX». 

Z 'Wancrgai) bci HOOkcalNm' It. Tabclle I - J 1.5 Nm 5 100kg 

f 12 Stundcn im Trodicnbetricb 


12 •' <2.S + 5 - 21 5. ^ l_> 
233 

12 **“ - *,3 ftd. 

Jfl 


Mithin in der Vollait-Durdnau 


-“o> + l :>:..=>> 


•Of in: 


13 • 14 X HI X 21 
80.3 


325 t Kohlc. 


find. 

Da dtr «' , -v r j llfl t,n T 


15 = Anzahl der Kammcm 

1.5 “ Ladcgcwidn der Kammcrn 
*l ~ Anzahl der Monatnage 

34 — Tagcntunden 
30.5 — norma Ic Auntchzcit 

anr W t betrug. to tn d>< Ofenanlage our zu ™ = *»,, •/. .uagebatet 


Dtf wdttHAa Uaterfeucruag U, wkd win folgt fettgeiteUt: 

U, -mximxiJJJ-i) 

- 8.M X (1,17 - I) - 8,35 X 0,17 

- 1.4 kg Koki/iookg Kohlc. 
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Hkrin sind: 0,5 - Faktor fur mittlcrc Werke 
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825 Kohlcndurchsatz bei Vollast 

705 Kohlcndurchsatz tatsachlich. 


f 

i 


Dcm crmittcltcn Wert von 4?, 5 kg vcrkauflichcm Koks sind also noeh 1,4 kg hinzuzufiigcn. so daU sich dcr End- 
wert K t , 44,9 kg 100 kg ergibt. 


Daniil wird dcr Ciitcgrad 


4 1 .«♦ -} n..v; 

il. :t f H •£>•'> 


0.92 


.'il .0) 
00. 9 J 


44.9 -| s<|,r, 
4l,:i + 95.0 


KWUL Nmm nd W««m 

Fur die Ermittlung dcs Gutegrades sind die monatlichen Bctriebsberichte die einzige notwendige Grundlagc. Es ist 
daher von grdfitcr Bedeutung, daft die in diesen Berichten enthaltenen Zahlen mit besonderer Sorgfalt festgelegt 
werden. Dazu gehdren Temperatur, Luftdruck, Gasdruck, Verbrcnnungswarmc des Gases, Wassergehalt des Kokses, 
Vcrbrauch an Kohle, Koks und Briketts, Erzeugung von Gas. Koks, Teer und Benzol, kurz, das gesamte Messen 
und Wagen. Die widitigsten dieser Zahlen haben nur dann Anspruch auf ausreichende Genauigkeit, wenn sie durch 
regelmaGige kbrperliche Bcstandsaiifnahmcn am l.jeden Monats iiberpriift und die buchmaGigen Bcstande erforder- 
lichenfalls berichtigt sind. Diese Matinahine gehort ohnehin zu cincm ordnungsgemaG gefiihrten Betrieb. 

Unter diesen Voraussetzungen wird es mit Hilfe der technisch begriindeten Normen und des aus ihnen abgeleiteten 
Giitegrades mbglich sein, die Erzeugungsleistungen vcrschiedener und vcrschicdenartiger Gaswerke in einwandfreier 
Weise zu messen, zu vergleichcn und zu bewerten. 


w 



1 a 
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SECRET 


Tabcllc 1 


Ausbringcn an Mischgas und vcrkauflidicm Koks. 


Voit ik.dk a mmcr O 1 ton. Vortikal- inti Horizont.ilrotortcn-Otvn. 
Vollgofiillre Entga$ung$rauino umi Vollgenefatoion. 
Wassergasiusat: > N.U'lvti icb ». H / 2400 keal Nnr. 


Misolijxas 
VtTbnn- 
nunir«- 
war me 

11 M 

k. &l N m* 

Slfink.- 

t*a* 

Ci a s 

Zuvtti- 

(in* 

N*ni"/I«" k K K< hl. 

<ias 

to-. 

K«>k'- 

Au^hrirpi: 

Vcrkauflidicr Koks 

K -k-v.rl r. * Z.»- \ 
Vii'or- jia:/ir .•> zu7 i k 'i. 

»*in-n»!n: ' ••r.m*hr:«T 

cl " 

(Wassergehalt 10 n n) 

••rk.iufl. K'k* ICrsjisrms 

ill lit* Ahhii/t*- «luivh 

Abhitzt’krssi'l 

k* K- hh- 

Vorkitiifl. K'>k' 
unit Abhitif- 
k< seeli 

3oOO 


41.0 

71,0 


2" 0 

30.8 


34.8 

>700 


3f.2 

t>5,o 


2 ; ^ 

34.3 


38.3 

3800 


3 1.5 

00,4 


20 4 

*7. 3 


41.3 

3000 


27.4 , 

5o,8 


17.8 

40.0 


44,0 

4000 

2^.4 

23,9 

53.3 

74.4 

lc.7 14.5 

42.3 

4.0 

4o.3 

4100 


' 20.8 

50,2 

- 

13.4 

44.3 


41.3 

4200 


1 8 ,0 ; 

47.4 


1 1.7 

46.1 


50.1 

4300 


15.5 

44.4 


10.1 

47.7 


51.7 

4400 


13.2 

42.0 



4»,2 


53.2 


gcj Wcrken mit Halbgcneratorofcn sind die vorkaufliAen 
Koktmengen um 7kg/lOOkg Kohle :u erniedrigen. 
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Tabelle 2 



Avsbriitgcn an Miidtgu and verkiuflidicm Koks. 

Vertikalkammcr-Ofen. Vertikal- i>nd Horizontalretortcn-dfcii. 

Vollgcfiilltc Entgasungsraume und Vollgeneratorcn. 

Gcneratorgaszusatz, Uy 400 kcat/Nnv’. 

w 

H 

Gas 

Stoiuk.- Kusatz- Misch- 

t»:i* < !as <»at 

Kin* HNJ kg Kotito 

Vcrkauflichcr Koks (Wassergchalt I0 ft <>) 

... .... Wrkaufl. Koks Er'iiarnis Yorkitiill K«*k> 

Koks- i-ii lor- Kok-vothr, , . . , . , .... 

. , . , „ (< >Ki n<* A M111/.0- duroli unit AMntzo- 

Auvhringon ffiicrumr f. /usfcl?j»as M 

kosm*I > AnhUzekossol ko-sol) 

ku/l'M kg K"hlo 

i 

4«X* 

1 8.5 47.4 

4.4 54, S 


47 00 

It'S 4t>,2 



4SOO 

IS. 2 44. (' 

4.S S4.4 siclic 



1 4.7 44.1 

cm- ..obnc 


4000 

24.4 12.4 41.7 

74. s It,. 7 2.8 SS.O 




fallt Abhitze- 


4100 

1 1 .0 40.4 

2,* ss.? 


4200 

4,8 ‘ 44.2 

2.4 SS.S kcSSl'l 


4 400 

8.t> 38.0 

2.0 ss.s 


4400 

7,0 47.0 

1.8 st>,0 



Bci Werkcn 

mit Halbgerteratordfcn sind die vcrkiint iiohizn 



Koksniengen um 7 kg/lOO kg Kohlc zu ernicdrigcn. 1 
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SECRtT 


Tibelle i 


AwWiy m Mwdigas and verkSuFlidiem Koks. 

Vcnikalkammcr-Otcn. Vertikal- imd Hori:ontalrotorten-Oten. 

Vollgofulhc Entgasungsraumo und Yollgenerateron. 

Rauv+igas:u$at: aufcrhalb dor Fntgasungsrdume, okcal'Nm*. 

\Yrf>rvn- 

nunpi- 

% amu’ 

k< s N ! 

Gas 

S;. ink - M *■ h- 

(>ao lil". 

Nm l«v k,: k !»:. 

k orkautlidior koks W’asscrgehalt 10 8 »1 

t ,, ... . \-ik.t k k- F.i'parnis Verkiinfl. K--k> 

K-k«. 1 r 1 r- k K'-.o-'.-r .. . .... 

, .\\) 'Inri-h find Akbit/e- 

A;:* rnu»« f» . ru: ^ i /i> aiz.n- , . , . . , 

k«-*s- . Al.liiizok*'«^el kMsel< 

^ »'■ K 

*cOO 

«\v 

4000 

4100 

4.W 

4W 

4400 

14.» 44.5 

i:~ 4M 

11 P 41.0 

10. c 40.0 

:*4 4.6 5O.0 

J r 4#.0 

4’.1 

r.J Sp.; 

fO 44.4 

Siehe 

ent- ,.ohnc 

'4.4 ! p * 0 4' 4 

fallt Abhirie- 

kl'ttd" 

| Poi Wcrken nut Halbgoneratordtcn find die verkauflichen 

| kokfnicngen um * kg 100 kg keh!o erniedngen 



Approved For Release 2002/01/04 : CIA-RDP83-00415R01 3900020001 -4 








Approved For Release 2002/01/04 : CIA-RDP83-00415R01 3900020001 -4 



Tabelk' 4 



Aw&riagcm am Mbdtgat md vcrkhtAkhcin Kokt. 



Vertikalkammer-C>fen, Vertikal- und Horizontalretorten-Ofen. 



Vollgefiillte EntgasungsrSumc und Vollgeneratorcn. 



Raudifaszusatz inncrhalb der EntgasungsrSume, H z 

" 400 kcal/Nm*. 


Yertxvn 

Gat 

VerkSuflidier Koks (Wassergchalt 10 */•) 


witrme 

h m 

Su*ink.- Zusatr- Mis«Ii- 

Gi3 <iis 

K<*k*- U»t«T- Koksvorbr. 

Au^brin^-ii ! f«MTunK f. ZuBatf^ils 

Verk&ufl. Koks Er spam Is 

■ ohne Abhitzo* «luivli Abhilzt- 
keBsel) kessol 

Wrkaufl. K*-ks 
(mit Abhitzo- 
ke>sol ' 

koal/Niu* 

KmMUO kg Kohle 

kg; 100 kg Kohle 1 

MOO 

15.6 45.0 

0.9 

56.4 


3700 

14,2 43.6 

0,8 

57,0 


3 tOO 

13,0 42.4 

0,7 

izs 

Siche 

3900 

11.8 41.2 

0,6 

57.2 

ent- 

,,ohne 

4000 

4100 

4200 

24.4 10,6 40.0 

9.5 38.4 

8.5 37,9 

74.5 16.7 0.6 

0.5 

0,5 

57.2 ..... 
fallt 

57.3 

57,3 

Abhitze- 

kcsscl“ 

4X» 

7,5 36.9 

0,4 

57.4 


4400 

6,6 36.0 

0,4 

57,4 



Bci Werken mit Halbgenerttorofen find die verkauflichcn 

Koktmengen urn 7 kg/100 kg Kohle zu erniedrigen. 
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Tabetic 5 




Wasscrgauuutz (Ntftbttritb). H 

2 = 2400 kcil/Nm*. 








Benzolgewinnung in kg/t Kohle 















■m 

1 

O 

3 

4 

5 

C 

1 - ! 

i i 

s 

9 

1U 




V 

•rmindorunK do* (imitbringen* in 

Nm'/lOU ktf Koh.o 




1 **°° 

0* 

1.7 

2.5 

3.3 

4.2 

5.0 

5,8 

6.7 


M 


0.1 

1.5 

2.3 

3.1 

3,4 

4,6 

5.4 

6.2 


7.7 


0.7 

1.4 

2.1 

2.4 

3.6 

4.3 

5.0 

5.7 


7,2 

?*oo 

0.7 

1.3 

2.0 

2.7 

3.3 

4.0 

4,7 

5,3 


6,7 

4000 

0.6 

1.3 

1.4 

2.5 

3.1 

3.7 

4.4 

5.0 


6.3 

4100 

0.6 

1.2 

1.8 

2.4 

2.4 

3.5 

4,1 

4.7 


5.4 

4200 

0.6 

1.1 

1.7 

2,2 

2.8 

3.3 

3,4 

4.4 


5.6 

4*00 

0.5 

1.1 

1.6 

2.1 

2.6 

3.2 

3.7 

4,2 


5.3 

4400 

0.5 

1.0 

X 1.5 

2,0 

2.5 

3.0 


4.0 


?.o 




ViTiiK-brun^ dor verkaufl. K 

•ksimnge ir 

k|f lo> k|f Kuitl<- 



1 

3600 

0.4 

0.4 

1.3 

1.8 

2.2 

2.6 

3.1 

3,5 

4.0 

H 

3700 

0.4 

O.C 

1.2 

1.6 

2.0 

2.4 

2,8 

3.2 

3.6 

■ 

3*00 

0.4 

0,7 

1.1 

l.< 

1.8 

2,2 

2 .* 

2.4 

3.3 

mm 

3400 

0.3 

0.7 

1.0 

1.3 

1.7 

2.0 

2,3 

2.7 

3.0 

mm 

4000 

0.3 

0.6 

0.4 

1.2 

1.5 

1,8 

2.1 

2.5 

2,7 

3.! 

4100 

0.3 

0.6 

0.8 

1.1 

1.4 

1.7 

2.0 

2.3 

2,5 

mml 

4200 

0 3 

0.5 

0.8 

1.0 

1.3 

1.6 

1.8 

2.1 

2.3 

SMI 

4300 

0.2 

0.5 

0.7 

1.0 

1.2 

1.4 

1.7 

1.4 

2.2 

mml 

4400 

0.2 

0.4 

0.7 

0.4 

1.1 

1.3 

1.6 

1.8 

2.0 

HI 
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SECRET Tibciie 6 



rvcicdoc auua/u 1) 


— 1 — . 



00114 






Generator g*t 2 us*tz. H* “ 400 kcal/Nm\ 







Anderung de» Mischgas-Ausbringcns. 





Vttiwn- 




Bcnzolgcwinnung in kg/t D-Kohk 




WH(!WWM» 






, 

— - — - 





1 

>1 


4 

1 ft 

6 1 

j 

7 

8 

9 

10 

kv-ftl Na* 



VeniiiniU’runR do* libwisltri 

W'ns in ffin* 

10» kg It oh to 




MOO 

0.4 

0.7 

1.1 

1.5 

1.4 

2.2 

2,0 

3.0 

3,3 

3,7 

3700 

0.4 

0.7 

1.1 

1.4 

1.8 

2.1 

2,5 

2,4 

3.2 

3,0 

3800 

0.3 

0.7 

1.0 

1.4 

1.7 

2.1 

2.4 

2.8 

3,1 

3,4 

WOO 

0.3 

0,7 

1.0 

1.3 

1.7 

2.0 

2,3 

2,7 

3,0 

3,3 

4000 

0.3 

0.6 

1.0 

1.3 

1.0 

1.4 

2.3 

2.0 

2,4 

3,2 

4100 

0.3 

o.e 

0.4 

1.2 

I .0 

1.4 

2,2 

2,5 

2.8 

3,1 

4200 

0.3 

0.0 

0.4 

1.2 

1.5 

i.« 

2,1 

2,4 

2.7 

3,0 

4400 

0.3 

0.6 

0.4 

1.2 

1.5 

1.8 

2.1 

2,4 

2,7 

2.4 

4400 

0.3 

0.0 

0.4 

1.1 

1,4 

1.7 

2.0 

2,3 

2.0 

2,4 




Anderung dot Ausbringcns an verktuflidiem Kokt. 







1 

. Wcrkc mit Abhitzekectel 








Vcrntehnitig il« 

r verkAuflu-hcn 

KokMumgo in 

kg, 100 kg Kohto 



3400 

0.1 

0.2 

0.3 

0.3 

0.4 

0,5 

0,0 

0,7 

OJ 

0,4 

3700 

0.1 

0,2 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

0,6 

0,7 

0,7 

0.8 

3*00 

0.1 

0.2 

0,2 

0.3 

0.4 

0.5 

0,0 

0,0 

0,7 

0.8 

3400 

0.1 

1 0,2 

0.2 

0.3 

0,4 

0,5 

0,5 

0,0 

0,7 

0.8 

4000 

0.1 

! 0.1 

0.2 

0.3 

0,4 

0,4 

0,5 

0,0 1 

0.0 

0,7 

4100 

0.1 

! 0.1 

0,2 

0.3 

0,4 

0.4 

0.5 

0,0 

0,0 

0.7 

4200 

0.1 

0.1 

1 0.2 

0.3 

0.3 

0,4 

0.5 

0.5 ' 

0,0 

0,7 

4300 

0.1 

0,1 

0.2 

0,3 

0.3 

0.4 

0.5 

0,5 

0.0 

0,7 

4400 

0.1 

0,1 

0,2 

0,3 

0,3 

0,4 

0,4 

0.5 | 

0.0 

0.6 


— I — 

2. Wcrkc ohne Abhitzekecscl 



' crmindmnif dor vorkiufltcto’B Kokamengn in kg/ 100 kg Kohto g 

3400 

OX) 

OX) 

i 

00 

0,1 

| 

0.1 

. 1 

1 

0.1 

0,1 

0.1 

10 

0,2 

3700 

OX) 

00 

0,1 

0,1 

0.1 

0,1 ; 

0,1 

0.1 

0.3 

0,2 

3*00 

00 

OX) 

0,1 

0.1 

0.1 

0,1 

0.1 

0.2 

0.3 

0.2 

3400 

OX) 

OX) 

1 0.1 

0.1 

0.1 

0.1 ; 

0.2 , 

0.2 * 

0.2 

0,3 

4000 

OX) 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.2 

0,2 { 

0,2 

0,2 

0,3 

4100 

OX) 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0,2 

0,2 ! 

0,2 

0.3 

0.3 

4200 

OX) 

0.1 

0.1 

0.1 

0.2 

0,2 

0,2 

0,2 

0,3 

0.3 

4400 

OX) 

o.l 

0.1 

0.1 

0.2 

0,2 

0,2 ! 

0.3 

0,3 

0,3 

4400 

OX) 

0.1 

1 

0,1 

0,3 

0,2 

0,1 j 

0.3 

0,3 

0.4 
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MWligfci- 

Verbrcu- 

autigwurmc 



Bntolgcwluang. 

Rauchgaszusatz. *= 0 kcal/Nm". 


Rcnzolgewinnung in kg/t Kohlc 


Tabelle 7 


»M 

UMl/W 

1 

<1 

3 4 ' ft fi 7 ! 

i 

WiiuiiMli-ninK dr* G.'iMm'hringrn* In Nm* 10* • kg KoliU* 

8 

<) 

10 

3eOO 

0.3 

O.t* 

0.8 

1.1 

1.4 

1.7 

2.0 

2.2 

2.4 

2.8 

3 700 

0 » 

0.4 

0.8 

1.1 

1.4 

1 .6 

1.9 

2,2 

2,4 

2.7 

3800 

0.3 

0.4 

0.8 

1.1 

1.3 

1.6 

1.8 

2,1 

2.4 

2.6 

3«00 

0.3 

0.4 

0.8 

1.0 

1.3 

1,4 

1.8 

2,1 

2.3 

2.6 

4000 

0.3 

0.4 

0.8 

1.0 

1.3 

1.4 

1.8 

2.0 

2,3 

2.4 

4100 

0.2 

0.4 

0.7 

1.0 

1.2 

1.4 

1.7 

2.0 

2.2 

2.4 

4200 

0.2 

0.4 

0.7 

1.0 

1.2 

1,4 

1,7 

1,9 

2,1 

2.4 

4300 

0.2 

0.4 

0.7 

0.9 

1.2 

1.4 

1,6 

1.9 

2,1 

2.3 

4400 

0.2 

0.4 

0,7 

0,9 

1.1 

1.4 

1,6 

1,8 

2,1 

2,3 


fur allr 
Wrltrcii- 
imnps- 
warmrn 


Vcrmindcning dct Ausbringcnc an verklnflidiem Koks. 

1. Wcrkc mit Abhitzekcsscl 

Kcino Andcrungcn 


fiir alio 
Vorhren- 

j nuDgs- 
wiirmcn 


O.l 


2. Wcrkc ohnc Abhitzckcsscl 


0,2 O.? 0.4 0,4 C.t 0,7 0,* 


0,9 


1.0 


SECRET 
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MM - klffct - 

Ywefcw*- 

■—gmitrae 

knlNa' 



R«Mhg*szumz. H|> “ <00 kc«l/Nm*. 


1 

2 

Benzolgewinnung in kg/t Kohle 

3 4 ft 6 7 B 

9 

1 

j • 10 



Venuimlennig ties (in«aust>rinKcn« in Nm ,, lfl0 kg Kohle 





1.3 

1,0 

1,9 ' 

2.2 

2,5 

2,3 

1.2 

1,5 

1.3 

2,1 

2.4 

2.7 

1,2 

1,5 

1.3 

2,1 

2,4 

2.7 

1.1 

1.4 

1,7 

2.0 

2.3 i 

2.6 

1.1 

1.4 

1.7 

2.0 

2.2 i 

2.5 

t.l 

1.4 

1.6 

1,9 

2.2 I 

2.4 

1.1 

1.3 

1,6 

1.3 

2 > i 

2,4 

1,0 

M 

1,5 

1,3 

2,1 

2,3 

1,0 

1 . 0 *- 

■ 1.5 

1.3 

2,0 

1 

2,3 


Kndcrung dcs Ausbringens an vcrkSuflidiem Kok* 
1. Werkf mit Abhitzckcsscl 






VcrmchrunK dcr vcrkiiuflirhen Koksinenge in 

kti/Kio ku 

Kohle 




3600 

0.0 

0.0 

0.1 

0.1 

0.1 

0,1 

0.1 

0,1 

0.2 

0,2 

3700 

0.0 

0,0 

0.0 

0,1 

0,1 

0,1 

0.1 

0.1 

0,2 

0.2 

3300 

0.0 

0.0 

0.0 

0.1 

0.1 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

0,2 

3900 

0.0 

0.0 

0.0 

0.1 

0.1 

0,1 

0,1 

0,1 

0.1 

0,2 

4000 

0,0 

0.0 

0.0 

0.1 

0.1 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

0,2 

4100 

0,0 

0.0 

• 0.0 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

4200 

0,0 

0.0 

0,0 

0,1 

0.1 

0,1 

0,1 

0.1 

0,1 

0.1 

4300 

0,0 

0,0 

0.0 

0,1 

0.1 

0,1 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

4400 

0,0 

0,0 

0.0 

0.1 

« 

0,1 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

2 . Werkc ohnc Abhifzekeiscl 




YVrininderun* der 

verkftuflichen 

K^kBrnengo in kg/ 100 kg Kohle 


_ . _ ... _ 

3 600 

0,1 

0,2 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

0,6 

0,7 

0,7 

0.8 

3700 

0.1 

0,2 

0.3 

0,3 

0.4 

0.5 

0,6 

0,7 

0,7 

0.3 

>300 

0.1 

0,2 

0.3 

0.3 

0.4 

0,5 

0,6 

0,7 

0.8 

0,8 

3900 

0.1 

0,2 

0,3 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0.8 

0,8 

4000 

0.1 

0.2 

0,3 

0.3 

0.4 

0,5 

o.fr 

0.7 

0.8 

0.8 

4100 

0.1 

0,2 

0.3 

0.3 

0,4 

0,5 

0.6 

0,7 

0.8 

0.4 

4200 

0.1 

0.2 

0.3 

0.3 

0,4 

0,5 

0.6 

0,7 

0.8 

0.4 

4300 

0.1 

0,2 

0.3 

0,3 

0,4 

0,5 

0.6 

0,7 

I 0,8 

0.4 

4400 

0.1 

0,2 

0.3 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0.3 

0.4 
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Tabellc 9 




Wa$scrga$zu$at: 

Temerkrtckaaf. 

(NaAbctricbl. H / 

2400 kcal/Nm* 



Mischjsi*- 

Yarbmi- 


Alnvoiolninu von <lor Norm 
n lit l 1 *' ku Kolilo 



Ahwciohunj: von <!o- Norm 
n k jr/100 kg Kolilo 


tnuiKswirme 

»M 

kea.1 Sm* 

a 1 

a “ '2 a «■ 8 

Wrm**hrune do* (laxausbrintfcits 
Nin* |ii) k K K->hl.‘ 

■ - 4 

a - 1 

a - .» 

Vrrmindrruiu: do* 

kg/100 kir 

a 8 

Koksaiitbringona 

K"hl» 

ll = 4 


0.* 

1.0 

1.6 

2.1 

0.1 

0,3 

0.4 

0,6 

*700 

0.1 

1.0 

1.4 

1.9 

0.1 

0.2 

0,4 

0.5 

3*00 

0.4 

0.9 

1.3 

1.8 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

*900 

0,4 

0,8 

1.3 

1,7 

0,1 

0,2 

0.2 

0.3 

4000 

0.4 

0.8 

1.2 

1.6 

0.1 

0.1 

0,2 

0.2 

4100 

0.4 

0,7 

1.1 

1,5 

0.0 

0,1 

0.1 

0.2 

4500 

0.* 

0.7 

1.0 

1.4 

0 

0.1 

0.1 

0.1 

4*00 

0,3 

0.7 

1.0 

1.3 

0 

0 

0,1 

0,1 

4400 

0.3 

0.6 

0,4 

1.3 

0 

0 

0 

0 
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Tabellc 10 


Tcerverkrkkrag 

Gcncratorgaszusatz. H ^ aoo kcal Nm 1 



AliKi-H'hiiiiK von <Iit Norm 


,\l 

iwci<'liutl£ 

vim tier Norm 


Vtfbmi- 


a lur/lOO Kolili* 



a kjr/100 k|f Kohlc 


mnijT'wiiriiM 1 

a ™ 1 

a • 2 a *■* 

a - 4 

:t - 1 

a = 1’ 

n :i 

a 4 



Wriuchrunn »!«•?» 


VeriniuUt-nmu d« 

* Knksambrmtf*'!!!! 


kt'ai,Nui* 


Nm’/IUM kif 



ku UK) kg Knlil" 


a *00 

0.4 

0.U 1.2 

1.6 

o.o 

0.0 

0,1 

0,1 

<700 

0.4 

O.K 1.2 

l.S 

0.0 

0.0 

0.1 

0.1 

4*00 

0.4 

0.7 1.1 

1.4 

0.0 

0.0 

0,1 

0.1 

aw 

0.4 

0.7 11 

1.4 

0,0 

0,0 

0.0 

0.1 

4000 

o.a 

0.7 1.0 

1.4 

0.0 

0.0 

0,0 

0,0 

4100 

o.< 

0,7 1.0 

1.4 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

4200 

o.< 

0,7 1.0 

1,4 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

4 <00 

o.< 

0.6 1-0 

1,4 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

4400 

o,4 

0.6 0.9 

1.2 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 
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Tabetic 11 


1! PEMflWWnwMwpIMHMMIMwvnNMIMWlMM 

T(tmitnkkn|. 1 

Rauohgatzusatz, “ 0 kcal.Nm*. 1 

Miwhpui- 

Verbivn- 

uungswiinno 

"m 

ki-al/Km* 

Aliwcivhuiig von dor Norm 

11 kg; 100 kn Kohlo 

« — l a = 2 | h “ 3 I a = 4 

X'mmhrimg des (.iaaausbringcna Nm'/lOO k# 

3600 

0.4 0.8 

1.1 

1.5 

’700 

0.4 0.7 

1.1 

1.5 

’800 

0.4 0,7 

1.1 

1,4 

’$00 

0,’ 0.7 

1.0 

1.4 

4000. 

0.’ 0.7 

1.0 

1.4 

4100 

O’ 0.7 

1.0 

1.3 

4200 

0. ’ 0,6 

1,0 

1,3 

4 ’00 

0,3 0.6 

0$ 

1.3 

4400 

0.3 0.6 

o.$ 

1.2 

1 IT/'* Uaiii'lizusutz. II ? = -J00 keal/Vm* 


J 600 

0.4 0.8 

1.2 

1.5 

’700 

0,4 0.7 

1.1 

1,4 

’800 

°9 0.7 

1.1 

1.4 

’$00 
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